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[ NFRODUSCTON

in funcibn del paisaje, condiciones topograficas, medio

ecolbaico, para 'l desarrollo de fuerzas productivas y de los

recursos naturales y econbmicos relacionados con el sector a-

gropecuario, podemos sefialar que en los Llanos ticcidentales -

existen distintas clases de tierras, que poseen caracteristi-

cas y

a)

b)

c)

d)

prohlemas similares como serian:

telieve plano con deficiencias en su drenaje natural vy
con grandes nonas inundables periodicamente.

Neurrencia de 1luvias en periodos mAs o menos definidos
y en cantidad suficiente para garantizar con un control
de aquas adecuado y su almacenamiento, la satisfaccibn
de demandas de aguas por cultivos y animales a los
fines de loqrar una alta produccidn y productividad.
rlora y auna natural proclive a su conservacibn y méjE
ramiento para su explotacidn racional.

sunlos con distintos grados de fertilidad y con 1lmita~

ciones de distinto orden para desarroilar su potencial.

nn ~onjunto, hay otros problemas de similar o distinto

oriagen, que inciden en mayor o menor cuantia pero que

~unidos a los antes mencionados condicionan a que dichas

2onas deagde el punto de vista ercolbgico, econbmico vy 50
cial, para ser incorporadas al Desarrollo Regional y al
disfrute por parte de sus habitantes de los avances de

la ciencia y la tecnologia, requieran en un primer caso

ser sometidas a proyectos y obras de infraestructura -

del tipo de: Saneamiento, Recuperacibn de Tierras y =




~ontrol de aguas en zonas planas, a los fines de ade -

cuarlas a una inteqgral, eficiente y racional explota-

cibn aaricola.

nomo digciplinas cientificas requeridas para la ejecucibn de

la infraestructura basica se citan:

-La Indenieria de Rieqo y Drenaje de tierras agricolas
=MPlanificacibn y Doesarrollo ﬂﬂricuia

-Haquinaria y Mecanizacibn Agqricola

=Tnnenieria Agqro-industrial

=Ingenieria de Conservacibn de Recursos y Ambientes agri

colas (1)

A continuacibn se hace una consideracifin neneral sobre
los aspectos mhs importantes relacionados con lo que se ha da

nominado comno Desarrollo Fisico o I'abilitacibn de Tierras, lo

c1al a0 define como 1a serie de actividades que tienen como ~
propbsito construir la infacatructura necesaria para la explo
tacibn de tierras bajo rieao, a través de pricticas de: defo-
restacibn v despeje, limpieza, preparacidn de tierras, nivela
cibn y construceibn dol disefio de rieqo y drenaje interno, =
sin dejar de sefialor los costos estimados de las obras de in-
fraestructura, ;

: 1l traba‘o on relerencia se basa en la experiencia del
autor sobre las praclicas de infraestructura para {labilitacibn
tde tierras efoctuadas en los Llanos Ucci@entnieg. unida a 1la
consulta bibliografica y comunicacibnes recibidas del perso -

nal que realiza funciones de inspeccibn de obras de Desarrollo

M5ico en 1a Reqibn.



2. MRAS DT [HNVRALSTRUSTURA

2.1, Deforestacibn, Despeje y Limpieza

Log proyectos de habilitacibn de tierras que se efectuan
en los Sistemas de Rieqgo y Zonas da Saneamiento de Tie--
rras de los Llanos Neocidentales contemplan como activi -
dad inicial la deforestacibn y despeje de la vegqetacibn

natural,

Las cantidades de obras a ejecutar dependeran de los Fi-
nes perserquidos (ganaderia, vias, centros poblados); con

diciones edAfican y caracteristicas.

24 lnla Dﬂfom'ﬁtﬂCIﬁﬂ

Jomprende la remocibn completa de arboles, tron--
cos ¥ vagetacibn en general, el amontonamiento vy
eliminacibn por quema.

La yurma debe ser completa para evitar inconvenien

tng posteriores al desarrollo parcelero.

2.1.2. Despe je
nomprende 1a eliminacifbn de toda la vegetacibn her
bhcea o arbustiva amontonamiento y quema de los re
qiduns.
purante la concentracidn de los reaiduos debe evie-
tarse la mescla de tierra con la madera, lo cual -

dificulta 1la combustibn.

- s e b Limpieza

Generalmente Al comenzar el desarrollo parcelario

nos encontramos con restos de deforestacibn (por
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% TNVRALSTRUTTURA

2.1,

Deforestacibn, Despeje y Limpicwa

Los proyectos de habilitacidn de tierras que se efectuan
en los fistemas de Rieqo y Zonas de Saneamiento de Tie-~
rras de los Llanos Nccidentales contemplan como activi -
dad inicial la deforestacibn y despeje de la vegetacibn
natural,

Las cantidades de obras a ejecutar dependeran de los Fi-
nes persequidos (ganaderia, vias, centros poblados); con

diciones edfAficas y caracteristicas,

2.1.1, Deforestacidn

comprende la remocibn completa de Arboles, tron--
cos y vegetacibn en general, el amontonamiento vy
eliminacibn por quema.

La yuema debe ser completa para evitar inconvenien

ters posterioraes al desarrollo parcelero,

2.1.2. Despeje
Jomprende 1a eliminacibn de toda 1a vegetacibn her
bhcea o arbustiva amontonamiento y quema de los re
niduos.
Durante la concentracidn de los residuos debe evi--
tarse la mezcla de tierra con la madera, 1o cual -

diftculta 1a combustibn,

Folik. himpivzn

Generalmente al comenzar el desarrollo parcelario

nos encontramos con restos de deforestacibn (por
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4.

quemas incompletas) en una qran superficie de 1la
zona a habilitar.

astos rosiduos es necesario eliminarlos para evi-
tar obsticulos en 1a nivelacibn de tierras, y -

construccifn del disefio de rieqo y drenaje,

2.1.4. “osto de 1a deforestacibn

Los costos de la deforestacibn varian con el si--
tio, equipo disponible, vias de comunicacibn, es-
pacies de Arboles, suelos y 6pocas de trabajo.
llog costos s clasifican por la clase de defores-
tacibn (liviana, mediana y pesada) e incluyen que
ma, esparcimiento de cenizas, rellenos de hoyos -
dajados al sacar troncos y emparejamiento de la =
tierra amontonada.

i1l terreno es dejado en condiciones de arar o -

rastrear.

2.2, Preparacibn de Tierras

La preparacibn de Lierras consiste en la destruccibn de
1a maleza existente en @1 Area a desarrollar previo al -
levantamiento topoar&fico detallado para la nivelacibn -

de tierras.

2.2.1, Roturacibn de Tierras ( aradura o rastreo )

Para enterrar la maleza se utiliza el arado de -
discos o el big-rome, seqfin l'a veqetacibn y pro--
fundidad de roturacibn, se ha generalizado la uti-

lizacibn del Rig-Rome cuya profundidad de corte =

eg de 20 coms.




2.2.2,

5.

Msta operaciOn debe realizarse mientras el terre-
no tenaa buen gqrado de humedad que permita incor-

porar la maleza.

poaterronamicnto con rastra agricola

Normalmente despuds del pase de arado o big-rome,

'quedan terrenos de tamaflo variahble que es necesa-—

rio destruir con uno o varios pases de rastra agri
cola, por lo cual el implemento debe graduarse -

para que profundice hasta 20 cm.

Bl propbsito lundamental de la roturacibn con ras

tra (hig=rome) y el desterronamiento con rastra -

aqricola, e¢s el de eliminar 1a maleza en forma -

tal fque asequree el normal funcionamiento de las -

mototraillas. Un exceso de rastra ocasiona espon-

jamiento del suelo lo cual debe tomarse en cuenta

al calcular ¢y ejocutar ¢l movimiento de tierras,

2.3, Nivelagcibn de Tierras para rieqo

2.%3.1.

Ahjeto e Importancia

La nivelatisn de tierras consiste on modilicar el
relicve oriqinal del terreno ‘en un plano con pon-
dientes unilormes on una 0 las dos direcciones del

mismo con el objeto de tener una superficie adecua

da para una eficiente aplicacibn del agua de riego.
Entre las vun#ﬂjﬁq de las practicas se citan:

~Ma joramiento del drenaje superficial

~conservacibn de la fertilidad del suelo

-rtontrol de 1a erosibn
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2.3.3.

6.

=Control adecuado del agua y mejor eficiencia en
la aplicacibn.

-3ficiente mecanizacibn aqricola

La importancia de la nivelacibn se ha manifestado
en muchas Areas de los Sistemas de Riego de log =
Llanos Nccidentales donde la irreqularidad del re
lieve limita 1a produccibn en los ciclos anuales

del cultivo ocasionando deficiencias de drenaje -
superficial e irreqular almacenamiento de aqua en

1a capa superficial del suelo,

Factores a considerar en la nivelacibn

~omo lactores a considerar en la nivelacibn se -
mencionan: Suclos, Topogralia y pendientes, culti

vos, deficiencia de drenaje, practicas agronbmicas.

Matodos de nivelacibn

-

Se utilizan irea (1) tipos con sus respectivas di

ferencias.

2.3.3.1. Empare jamiento con niveladora agricola.

2.%.3.2, Nivelacibn apendiente no uniforme (moto-
trailla y land=plane)

2.3.3.3. Nivelacibn a pendiente uniforme (mntotrqi

llas y motoniveladoras)

Bs necesario destacar que 1o mas importante y com-
plejo del proyecto de nivelacibn es lograr el equi

librio entre:

=E1 menor movimiento de tierras

-Planos de forma regular
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-Acequias en una sola direccidn y de corta longi--
tud.
-Dperacibn de rieqo y mecanizacibn

~Facilidad de drenaje

2.3.4. Bjecucibébn del movimiento de tierras (cortes y re-

llenos).

La ¢jecucibn del movimiento de fierran debe pro--

gramarse adecuadamente ya que es la actividad de

mayor incidencia dentro de las inversiones para -

obras de habilitacibn de tierras.

Antes de iniciar los trabajos se recomienda estu-

diar el rendimiento del equipo disponible en base

a las caracteristicas de 1a zona a nivelar, clima=-
tologia de la zona, y el tiempo disponible de eje=
cucibn.

2.3.5. EBquipos recomendables para nivelacibn (Aproximada-

mente J0o0ha/ciclao).

-bos (2) mototraillas ©AT-631 B & Tres (3) hw=-21
-Un (1) Tractor D=8

-Dosg (2) patroles CAT-RE

52 recomienda realizar el allsado con Land=plane
previo al ciclo de rieqgo con el fin de corregir -

la nivelacibn ejecutada el verano anterior,

2.4. Construccibn del disefio de riego y droenaje

in las obrans de kabilitacibn de tierras que se eje
cutan en los jigstamas de Rieqgo las acequias disefia

das son construidas con Alomadora Hidraulica. La =
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inclinacibn del terraplen de la acequia, debe fi==
jarse al momento de calcular el movimiento de tie-
rras de la parcela, va que deneralmente se necesi-
ta un volumen adicional de material de construc —-
cibn.

Las zanjas de drenaje correspondientes al disefio =
de rieqo interno esg recomendable hacerlas durante

1a ejecucibn del movimiento de tierra a fin de a-

sequrar un drenaje efectivo de las aguas de Llu——-
vias,

Usualmente la construccibn se realiza con motonive

ladora, retroexcavadora, zanjadora, etc.
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3.

4.

205TOS PARA LA EJS2UCION DE ODRAS DS INFRABSTRUCTURA

Presupuesto: Deforestacibn y Habilitacibn de Tierras en 10 ha.

(superficie promedio parcela con fines Relforma -

Agraria).
Concepto del Trabajo Unidad Cantidad Precio
: (ha.) Unitario
heforestacibn
a) Pesada ha 10 1.200, 00
b) Mediano ha 10 900, 00
o) Liviana ha 10 400, oo
Roturacibn de Tierras
con rastra pesada ha/pase 1 100, oo
Desterronamiento con
rastra aaricola ha/pase 3 40, 00
Levantamiento topogra
Fico (estudio y pro =
yecto nivelacibn) ha 10 100, 0o
forte, tranaporte y -
colocacibn material
(mov. de tierra)
a) be 1 a 300 m3/ha 3,50
b) De 301 a 500 m>/ha 10 4,00
c) Mhs de 500 mjfha 3,00

hxcavacibn de dreneg

y otros (alquiler trac

tor D=8, obras de artes

etc.) ha 10 350, 00
sub-Total (1)

Importe
Bs.

12.000, oo

1,000, 00

EnnlDU

1.000, 00

12.040, 00

-

3.500,00

30.740,00



B.

3.
4.

7.1

Presupuesto; nonstruccibn de Obras de Vialidad y Drenaje
concepto del Trabajo Unidad Cantidad Precio Importe
(ha) Unitario Ds.

(Daforestacibn) ha 10 400,00 4,000,000

Bxcavacibdbn a miquina

de canales de drenaje

y uso del material pa

ra construir terraplen

do carrcotaras, ha 10 550, 00 5.500, oo

Alcantarillas ha 10 300, 00 3.000, 00

Movimiento de tierras

(remocibn, banqueos) ha 10 700,00 7.007,00
sub=-Total (2) 19, 500,00

Prasupuasto: Red Terciaria de Riego (Bs. 1,500,000 para 1.000 ha)

Suministro, Transporte,
(varios) nolocacibn de ha L0 1.500,00 15.000,00

canaletas, etc. &
Sub=Total (3) 15,000, 00

TOTAL (142+3) 6%.240,00
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A, PRODLEMATICA DR LA ZONGTRUSTION DS NRRAS DY THFRARSTRUCTIRA

“n la "Bvaluacibn de los Sistemas de Rieqo" efectuada -
por TOPLANARIN en 1.970, se acordb la realizacibn de planes -
quinguenales de aproveckamiento de los Sistemas de Rieqo y 20
nas de Saneamiento con el fin de cambiar la situacibn de esos
proyectos donde 1a actividad de construccibn de obras de Desa
rrollo "fsico ha ido ereciendo sin que simultaneamente se ha=-
ya logrado 1a formacidn de una infraestructura humana capaci=

tada para aprovechar las obras rlsicas.

®1 aprovechamiento inteqral de los 3istemas de Riego y
7ona de Saneamiento se ha visto frenado por las siguientes -

caugag:

1. PFalta de una politica agricola nacional
2. Deficiencia del recurso humano
1. Trédito inoportuno o ineflicienta

1. FPalta de una estructura institucional adecuada.

Jonsidaero que hasta el presente se ha carecido de datos
generales acerca de las obras de infraestructura ejecutadas,
por realizar, y de zonas totalmente desarrolladas que permitan
responder interrodgantes como:

-lMorcentaje de tierras desarrollado integralmente.

-Tipo de produccibn.

=Problematica Surqgida: Aagronbmica, Beolbgica, Brosibn,
social, Yconbmica

=Zuales tierras no se han desarrollado y por que

=Tomo 25 la coordinacibn entre los profesionales de dis

tintos proyectos en la reqidn (autoridades de Area)
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-A que Sectores S5ociales beneficlia O ha beneficiado los
proyectos y obras de infraestructura desarrollados y en

produccibn.

CONTLUSIONGS Y RESOMENDATIONES

sonocemos la qran potencialidad de los LLanos Occidenta
les (Barinas, “ojedes, Portunduesa) como centros agricolas y =
nanaderos importantes para el pais y que en osa zona se imple
mentan un conjunto de JUbras de infraestructuras para Proyectos
de Saneamiento, Recuperacibn de Tierras y Jontrol de Agquas, -
con el propbsito de impulsar 1a actividad agricola de la re--
gibni sin embarge las investigaciones y experiencias en uso y
manejo de suelos, aunque algunos han sido exitosas son relati

vamente egcasas, lo cual plantea la necesidad de determinar -

1a cuantia y calidad de los proyectos previstos, sus requeri-

mientos de investigacibn en el campo guﬁalqdu y el tipo y can
tidad de técnicos roqueridos ﬁﬁra la ejecucibn, planificacidn
y coordinacibn de las obras programadas para asi informarnos
y aumentar nuestro rivel refcrencial sobre las obras de in--

fraestructura y la forma de conseguir su inmediato aprovecha-

miento para el integral desarrcllo regional.
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